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Introduccion

* Radioterapia como una cadena de procesos trazables.

* Importancia de una correcta simulacion.

* Registro de cada etapa del proceso.

* Simulacion previa al tratamiento: Etapa critica
(Simulacion convencional — Simulacion virtual).

* Nuevas herramientas: PETCT.

* Necesidad de protocolos clinicos.

* Equipamiento adecuado.

| Treatment delivery

|
|

Setup verification

| Treatment planning

| Target volure & organ delineation

‘wimangtorkrpumng

[ Patient positioning & immobilization

Diagnosis and consultation
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Nuestra experiencia: Equipamiento

e Simulacién virtual.
 PETCT Siemens Biograph mCT®.
e FALP: Dos ainos de funcionamiento.
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Nuestra experiencia: Equipamiento

e Camilla plana de fibra de carbono.
* Sistema de laseres externos CARINAsim de LAP®.
* Sistema de posicionamiento e inmovilizacion de pacientes.
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Posicion

* Posicion del paciente dependera del sitio anatomico a tratary de la

ubicacion de la lesion.

 Comodidad y Reproducibilidad.

* Registro fotografico y mediante diagramas del posicionamiento
establecido.

* Registro en sistema Mosaiq® para posterior uso en las siguientes etapas

del proceso.
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Sistemas de posicionamiento e inmovilizacion

Plano inclinado Orfit®.
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Sistemas de posicionamiento e inmovilizacion

/ B T

Plano indexacion de Pelvis.
Soporte de rodillas y pies.
Soporte de cabeza.
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Sistemas de posicionamiento e inmovilizacion

i HH ey |

Plano |ndexaC|on de CyC.

Mascaras termoplasticas de 3 y 5 puntos.
Cabezales variables en forma y tamaino.
Cunas u blogues.
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Exploracién de Paciente

* Adulto

Nifio

PelvisRoutine (Adulto)

Topograma

Pelvis

rreecee < Feee Protocolos de
Topograma  Cortar RT g u a rd a d OS
e en el sistema.

Lineas de referenc. aut. Ninguna

v

Idioma APl German

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

35 =
120 |

Duracion 00s

Corte 0.6 mm
Longitud topograma ~| 512 mm
Posicion del tubo « Arriba Abajo Lateral

Comentario ~|

=

Mesa: Posicion Altura

10995 x| 4920 Craneocaudal x| »04

Exploracién Tarea aut.

Envio completado con éxit para el nombre de pacient. 25-10-2017 14:58:00
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Simulacion RT mama

Plano inclinado, apoyo cabeza,
apoyo brazos, soporte de manos y
antideslizante.

Angulacion 5-15°.

Decubito supino, manos sobre la
cabeza tomando soporte. Cabeza
en posicion neutra o girada.
Almohada triangular bajo rodillas.

VI
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Simulacion RT mama

Apoyo Mano

* Marcacion clinica de la mama (Hilo Radioopaco).

* Marcacion de cicatrices (sonda). ol

* Marcacion de cinco referencias en piel (Tatuajes al
finalizar la adquisicion).

Apoyo Brazo Apoyo Brazo
Derecho lzquierdo
5=
75
10°*
125°
5"
F4 Superior
4 Inferior
F5 Superior
F5 Inferior
Posican demanas [ Tomando U_| Tomande Barra
Indexacion plano Mama posicon I Posicon F1
Valor regia lateral | 21X 35
Apoyo triangular | Si | No
Obs: CABLZANEUTRA
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. V4

cion de imagenes: RT mama

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

Topograma AP [ ]

3.0 mm 2 Adg. 16x 12 mm

pitch 104

Mama [1]

Carass dol domane

CTDWol (32em): 18 20 mGy DLE 8200 mGy*em

Duracion 12 .14

Tiempo rotac (

45 2
55 = Inicio de exploracion  Botdn ncia
Retarda 2s4
iKioma German

APl Ninguno

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER mAs total:

2345678

1300068

Topograma AP || 313 Baf

Descripcion de ka sefie Mama

Cote 30mm |

Reconstruccidn

Mama (1]

SAFRE

Filro da Recon. B2 1f homog, medi &

Window Mediastinum Posicion incial

Pasicidn finat

HD FoV FoV 500 mm=4 Orden de Imagen Craneocauds

Incrémes

\ U mm ﬂ 30mm=
Centro Y 0 mm = N ° de imagenes 146 =
|

nvarsion simémca  Ninguna Comentano

Escala da TC ampiada

Tarea aut.

CONGRESO
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Sin Care Dose.
mAs efec: 250.
kV: 120.

Corte: 3 mm.
Adg 16 x 1.2 mm
Pitch: 1.
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Simulacion RT abdomen y pelvis

* Prostata, Ca Cu, Vejiga, Seminoma.

* Plano de pelvis, soporte de pies y cabezal.

* Decubito supino, exteremidades inferiores
extendidas.

* manos sobre el pecho (Préstata, Ca Cu,
Vejiga).

* Manos sobre la cabeza (irradiacion de
linfonodos paradrticos).

Vlﬂﬁﬂqo
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Simulacion RT abdomen vy pelvis

Preparaciones

- Vejiga llena (Prostata, Ca Cu).

- Recto sin contenido (Prostata).

- Vejiga Vacia (ca de Vejiga).

Marca anal (Prdstata, Ca Cu).

Marca limite Vagina-utero (Ca Cu): Gasa
radioopaca.

Marcacion de cuatro referencias en la piel
(Tatuajes al finalizar la adquisicién).

Barra de Indexacion en camilla

Posicion A

Posicion B

Soporte de Rodillas

@

Posician M*

NO LLEVA

Soporte de Pies

Posicion N°

Apoyo Cabera

Indexacion plano

Brazos en el pecho

Brazos sobre |3 cabezs

Obs: 750 gc de Asua 90 min Antes

CONGRESO

ALATROY

FfaLp

Juntos contra el cancer




Simulacion RT abdomen y pelvis (recto)

e Recto: Uso de sistema Belly Board. NS .
sy . = g
* Decubito prono. 'l 7/

* Llene vesical.

* Marca anal (radioopaco). -

* Marcacion de cuatro referencias -
en la piel (Tatuajes al finalizar la @
adquisicion).

* Generalmente con uso de medio il el
de contraste. H » —

Indexacion | Superior | A | B | 3 | D
| Inferior | A | B | c | D
Valor regla lateral | 20 POR DER
Apoyo triangular bajo tobillos | Si | No

Qbs: 750cc de agua 45 min antes.
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magenes: RT pelvis

yyyyyyyy

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300

Retardo 252
=

helasele Corte ~| 3.0mm Adg.

Pausa

N2 de imagenes - 67

Pelvis C/C

Comerntario _»]Sin contraste
=
=
Rango: Inicio Fin

9425 = L]
_ ;é aaho © :"“ "‘ -

* Control: Evaluacién del llene vesical y
vaciado del recto.

[ ]
mAs efec. 300 =
-
Control kv 120 é CTDlvol {32cm): 21.¢
Duracién 9575 =]
Peasa =

16 % 1.2 mm

Mesa: Posicién
10995 3
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. V4

cion de imagenes: RT pelvis

(Adulto) PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

{{opaaiama mAs efec. 300 =
Control kv 120 =] CTDlvol {32cm): 21.88 mGy DLP: 4596 mGy*cm
o Duracién 957 s =

- Retardo 25

= R Corte =| 3.0mm Adg. 16x12mm

Pausa

N2 deimagenes = 67

Pelvis C/C

Comentario =] Sin contraste

] %
Rango: Inicio Fir Mesa: Posicion Altura M Py
9425 = g] 10995 =| 4920 Craneocaudal x|

Exploracién |Reconstruccion| Tarea aut.

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total

Topograma

CARE DosedD Core 30 mm = Adg. 16 x 1.2 mm
pitch 06 =
mAs efac 300 = KV 120 #| Direccion Craneocaudal |

Caract. del organo. Pehis

Control

Pausa

Pelis S/C

R &
CTOWol (32cm) 21 00 MGy TP 2506 moyem

Pausa

Pelvis C/C Duracion 9

Retardo

Tiampo rotac 05s & Inigio da axploracion Boton Iniciar =l

Idioma German

AP Ninguno =l

CONGRESO
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Sin Care Dose.
mAs efec: 300.
kV: 120.

Corte: 3 mm

Adg 16 x 1.2 mm.
Pitch: 0.6.

Parametros MC:
70-100 ml.
Flujo: 3 ml/seg.
Delay: 70 seg.

Fad.F’
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Simulacion RT cabeza y cuello

* Amplia gama de diagndsticos.

e Decubito supino en plano de cabezay
cuello (mas accesorios).

* Lesiones intracraneales:

- Cuello en flexion.

- Madscara de 3 puntos.

- Solo marcas en madscara (adhesivos).

- Uso de cuias y bloques.

ALATROSS £a C" P
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Simulacion RT cabeza y cuello

* Lesiones en cuello:
- Cuello en extension.
- Madscara de 5 puntos.

- Marcas en mascara y tatuaje esternal.

- Uso de cuias y bloques.
- Uso de medio de contraste.

VI

[<-]

(Iﬁéll

Mascara 3 puntos

=

Mascara 5§ puntos

Blaqu

& 20 mm — Baja densidad

Bleque 40 mm —Baja densid ad

%

Cu

fia 3" — Baja Densidad

Cuiia 18" — Baja Densidad

Pasician pun

tade Cufia |

Craneal [

Caudal |

R

s

b T _

Soparte N°1

Soparte N°2 Soporte N™3

Soparte M°4 Soporte N°5 Soparte N6

P

oS>

[+

Espaciador Para cabeza |2 mm)|

Espaciador Para cabeza y cuslks |2 mim)|

Baja lengua | 5 No
Indexacian plang |
Ipevya triangu lar | Si [ Na

Obs: SIN PROTESIS DENTAL

CONGRESO
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PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total

Topograma

CARE Docgar = Conte 30 mm 2| Adq. 16x 1.2 mm
pitch 104

mAs efec 200 =4 KV 120 | Diraccion Craneocaudal =

CyC S/C

Pausa

Caract. del organo. Torax

CyC CIC

CTDhol (2cm) 1456 mGy DLP: 4763 mGy"cm

Duracion X |
Tiempo rotac 55 5 Inicio de exploracion  Boton Inicier |
Retardo 2s &

idioma German

APl Ninguno

Reconstruccion| Tarea aut,

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

1. 2 8465678

Topograma Reconstruccion Descnpcion de la sene Cabeza y cusllo SIC 3/3 B31f

CyC S/C Cote 30mm =]
SAFIRE
Filtro de Racon. B31f homog. medi =]
SYRSIe = 2 Windaw Mediastinum Pasicion inicial

Pausa

FoV 456 mim <4 Orden de imagen Crane
Centro X 2mm =] Incremento

Centro Y 0 rrim 24

Inversion simétrica  Ninguna | Comentaro

Escala de TC amphada

Tarea aut,

] o

&3to a MONACO para el nombxe

CONGRESO

ALATROY

Sin Care Dose.
mAs efec: 200.
kV: 120.

Corte: 3 mm.
Adg 16 x 1.2 mm.
Pitch: 1.

Parametros MC:
50-70 ml.

Flujo: 3ml/seg.
Delay: 45 seg.

Fad.F’
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Simulacion RT paliativa y otros sistemas

* Amplia gama de diagndsticos,
principalmente metastasis dseas.

e Decubito supino, brazos al costado. Sobre
la cabeza solo si es posible.

* Sistemas de posicion e inmovilizacion
segln zona a tratar.

* Uso de colchonetas.

e Simulacion comoda y sencilla para el
paciente (evitar dolor).

\/|atarroy”  Fadp
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Simulacion RT Extremidades

* Plano de extremidades.
e Sistemas de inmovilizacidn termoplasticos.
e Sarcomas, lesiones de piel, entre otros.

Tabla de indexacion de Extremidades

Apoyo Cabeza [ F

Brazos tomando argolla | Si No

ALATROYS FaC" P
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PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

Topograma AP ||

CARE DosedD 30 mm ] Adg. 16 x 1.2 mm
pitch 10
Paliativo Col [T mAs efec 210 =4 120 | Diveccion raneocsudal

Topograma LAT |

Caract del érgana; Peiis

CTOWol (Z2em): 15.29 mGy DLP: 3295 mGy*cm

Duracion 6025 =

=
Tiempao rotac 05s = Inicio de exploracion Boton Iniciar
-

Retardo 2s

idioma Germar

APl Ninguno

Tarea aut.

n éxito a MONACO para el nombre de pacient

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER
1

1300068 mAs total:

7

405 6 8 Descripcion de la serie Fa

Topograma AP [ | Reconstruccion

Corte 30mm =

Topograma LAT[_|

SAFIRE
Filtro de Recon. B31f homog. medi =]
WWingow | Pelvis - Posicion inicial 944 5 mm =4

Paliativo Col  [T]

Posicion final 744 5 mm <

HD FoV FoV 500 mm=q Orden da imagen Craneocaudal =l

Centro X 0 mm 24 Incremento 30mm=

I Centro Y 0 mm =4 N2° de imagenes 67

Inversion simetrica Ninguna =l Comentario S =

Escala de TC ampliada

Exploracion Tarea aut.

CONGRESO

ALATROY

Sin Care Dose.
mAs efec: 210.
kV: 120.

Corte: 3 mm.
(craneo), 5 mm.
(resto de cuerpo).
Adg 16 x 1.2 mm.
Pitch: 1.

Fad.F’
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Simulacion RT con PET

* Amplia gama de diagndsticos.
* Preparacion previa:

HO O

( OH
- Ayuno. Ho HO 181:

- Colocacion de via intravenosa e
hidratacion.

- Descanso en sala de inyectado (evitando F-18 FDG
estimulos externos): 45 -60 min.

- Inyeccion de Radiofdarmaco (F18- ¢
Desoxiglucosa principalmente).

- Tiempo de captacion: 60-120 min.

e Posicionamiento e inmovilizacidon segun
sitio anatéomico.

» Referencias anatdémicas (Eje TC).

e Adquisidon de imagenes.

* Uso de medio de contraste.

ALATROY FEL“. P
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PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total:

CTwB

Pausa AS afec 250 =3 KV 20 Araccion  Craneocaud

PET WB

Pausa

CT CCwB

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 1300068 mAs total

1 234586T7E8

Reconstruccion * Descrpcidnde lasene AC CTWE 3.0 HD_FoV

TOPOGramd it

CTwB

Corte 30mm % Tarea recon. « Axal D

SAFIRE
Filtro de Recon  BOSf AC for ECT =

Pausa

PET wB T WINGOW RDoomen ~] Posicion inicial 1006 0 mm 24

Posicién final

Pausa

crccws  [1]

Orden de imagen Craneocaudal

Incremento

L vtagral |

Inversion simetrica Ninguna

ke bb ke

-

—1

N® de imagenes 284 =
Comentario =

Escala de TC ampliada

Exploracion

Tarea aut.

Emvio completado con éxito a MONACO para el nombre de pacient

CONGRESO

ALATROY

Sin Care Dose.
mAs efec: 250.
kV: 120.

Corte: 3 mm.
Adg 16 x 1.2 mm
Pitch: 1.
Reconstruccion
para correccion
de atenuacion del
PET.

FOV extendido
780 mm.

Fad.F’
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. V4

cion de imagenes: RT con PET

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER

Topograma lstopo F-18 ¥ Famac Fluorodeoxyglucose =
CT WB Dosis 10.00 mc N
Pausa Fecha 25-10-2017 Hora 150019 +

Longitud de exploracion | v| Coincidir rango de TC

PET WB

Pausa

Cama Duracion ||
CT CC WB ! =
3 90
4 90
5 90
6 90 v
T Rango, meerar Firanzar TaoE. Posicion Altura
10995 =
Reconstrucci...| Tarea aut.

Aceprar

PRUEBA1 (Adulto) PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER 787.7mm 720s 10 mCi
O

CTwb HH Intervalo reconst. (cama) Iniciar v alizar v Correccién de atenuacion de TC
AC CTWB 3.0 HD_FoV (1»

Topograma Descripcion de series PET WB

Tareareconst. 1 2 3 4 5 6 7 8

Pausa Tipo de imagen de salida Con correccion b - " ..
Correccion de dispersion
PET WB DD Método de reconstruccion  TrueX+TOF (ultraHD-PET) = Relativo v
lteraciones 2 v Subconjuntos 21 v Matrices de registro

Pausa determinad

CT CC WB amafio de imagen 200 v Zoom 1,00 :]
v Coincidir con la ubicacion de col
Filtro Gaussian v FWHM (mm) 2.0 :] p-Map
Desplaz % 0,00 :‘ v 0,00 :] MAR cardiaco
{mm) Ampliacion de volumen

Comentarios

Rutina | Exploracién | | Tareaaut.

CONGRESO
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PET con y sin
correccion de
atenuacion.
Determinacién de
cantidad de
camas segun el
rango de TC.
Duracién de cada
cama.
Reconstruccion
automatica.
Visualizacion en
TrueD.

Fad.F’
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Simulacion RT para CyberKnife

Dependera del diagndstico (Intracraneal o
extracraneal)

* Considerar tiempos de tratamientos mas
prolongados: mayor comodidad para el
paciente.

CONGRESO L *
ALATROY fFalp
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Simulaciéon RT para CyberKnife

Uso de colchonetas.

No se requiere definicion de isocentro de
TC.

Ingreso de haces no coplanares:
adquisicion volumétrica mas amplia
(extension del estudio).

\/|atarroy”  Fadp

de Terapia Radiante Oncolégica Juntos contra el cancer



Aceprar I I

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER
Topograma AP ||

1300068 mAs total:

TARCUTSD
Topograma Lat [_|

Inicio 2 cm sobre calota 400 =4

Dol

1.0 mm | Adg. 20X 0.6 mm

pitch 102

Direccion Craneocaudal =

CK Intracraneal [ 1] bdiokére

CTDivol (32em): 32.11 mGy DLP; 6792 mGy*cm

Duracién 1833 s =
Tiempo rotac 10s ¥
Retardo 2s 3

PINEDO CASTRO, FRANCISCO JAVIER
Topograma AP [_|

CARE DosedD
Topograma Lat [_|

Inicio de exploracion Boton Iniciar

ldioma German

APl Ninguno

1300068 mAs total:

15 mm =| Adg. 20 x 0.6 mm

CK Extreraneal [1] mAS efec 400 =4

Caract del drgano. PeMs

pitch 104

Direccion Craneocaudal =]

C10Wol (32cm) 3211 mGy DLP. 679.2 mBy'cm

Duracién 1833
1

Tiempo rotac

s =
s =
s =

Retardo 2

Inicio de exploracidon  Boton Iniciar

idioma German

APl Ningunc

Reconstruccion

CONGRESO

ALATROY

INTRACRANEAL
Sin Care Dose.
mAs efec: 400.
kV: 120.

Corte: 1 mm
Adg 20 x 0.6mm.
Pitch: 1.

EXTRACRANEAL
Sin Care Dose.
mAs efec: 400.
kV: 120.

Corte: 1.5 mm.
Adg 20 x 0.6 mm.
Pitch: 1.

Fad.F’
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Conclusion

Es indispensable contar con el equipamiento dptimo, protocolos
clinicos y procesos trazables dentro de la simulacidon virtual en
radioterapia, de modo que se garanticen tratamientos aplicables,
reproducibles y de alta precision dentro del contexto de radioterapia
avanzada.
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4 ® FALP EXTERIORES
ACCESO POR AV. RANCAGUA

Muchas gracias
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